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MON Modernizacja sali szkoleniowej Nr 220 w budynku Nr 1
przy ul. Rakowieckiej 4a w Warszawie
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie:
»Instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji mechanicznej”

dla zadania

»Modernizacja sali szkoleniowej dla zotnierzy zawodowych Nr 220 w budynku Nr 1
przy ul. Rakowieckiej 4A w Warszawie”

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji oraz obiektéw
i urzadzen tych instalacji, a takze roboty tymczasowe i prace towarzyszace.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi wytyczenie tras kanatéw oraz ich
inwentaryzacje powykonawcza. Prace towarzyszace dotycza rowniez wykonania przekuc
lub przewiertéw przez Sciany dla przeprowadzenia elementow instalaciji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami i przepisami zwigzanymi wyspecyfikowanymi w pkt 10.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen
mechanicznych lub strumieniowych, wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacia wentylacji — zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych
stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

Rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na og6t z zastosowaniem przewoddw.
Wentylator — urzgdzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch.

Czerpnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze
zewnetrzne.

Przew6d wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez kitdrg przeptywa powietrze.

Przepustnica — zespét samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd
wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiane
oporu przeptywu.

Nawiewnik — element lub zespét, przez ktoéry powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni.
Zrodio ciepta — zesp6t urzadzen do wytwarzania ciepta.
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Moc cieplna zrodta (urzadzenia) — ilos¢ ciepta wytwarzana lub przekazywana
w jednostce czasu i w okreslonych warunkach.

Zapotrzebowanie na moc cieplng — moc cieplna przeznaczona na pokrycie potrzeb
cieplnych uzytkownika w okreslonych warunkach.

Cisnienie dyspozycyjne — roznica cisnienia w danym punkcie systemu cieptowniczego
pomiedzy cisnieniem w rurociggu zasilajacym i powrotnym podczas pracy pomp
obiegowych.

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do
ogrzewanych pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca (kierownik budowy/robét) jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowa, specyfikacja, Polskimi Normami oraz poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz
z obowigzujgcymi przepisami BHP zgodnie z art. 21a ustawy [1].

Specyfikacja zawiera rozwigzania techniczne systeméw w budynku oparte na
obliczeniach i koordynacji. Opis i rysunki stuzg jako wytyczne uwzgledniajagce mozliwos¢
wykonania.

Podczas realizacji wszystkie prace wskazane w ofercie powinny by¢ prowadzone
jednoczesnie z pozostatymi robotami niezbednymi dla zapewnienia dziatania
przedsiewziecia.

Materiaty i systemy wyszczegolnione na rysunkach i w opisach moga by¢ zastgpione
rbwnowaznymi. Kazda zmiana musi by¢ zaaprobowana przez Zamawiajacego lub jego
reprezentanta. Za materiat rbwnowazny uwaza sie taki, ktory spetnia wszystkie wymagania
techniczne oraz prawne.

W ofercie nalezy uwzgledni¢ wszystkie zadania, jakie majg by¢ wykonane oraz
narzedzia, instrumenty pomiarowe, rusztowania i inne elementy niezbedne do
prawidtowego prowadzenia prac, prace i materialy nie wymienione w niniejszym opisie
konieczne do zakonhczenia prac.

Prowadzacy roboty jest zobowigzany do koordynacji prac podwykonawcdw
i dotrzymywania zatozonych harmonograméw. Prowadzacy prace jest zobowigzany
rowniez do sprawdzenia, czy instalacje, wszelkie urzadzenia i inne elementy wspotpracujg
z innym wyposazeniem obiektu i czy ich usytuowanie zapewnia tatwy i wygodny do nich
dostep.

Wszystkie dokumenty, ktére prowadzacy prace jest zobowigzany przekazac klientowi
powinny by¢ w jezyku polskim.

1.6 Dokumenty odbiorowe

Dokumentacja wymagana do odbioru instalacji ogrzewania i wentylacji.

e Dokumentacja powykonawcza podpisana przez wykonawce z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie budowy
Dziennik Budowy (kopia).

e Protokéty odbiorow czesciowych (roboty zanikajace) lub stosowne zapisy w
Dzienniku Budowy.
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o Swiadectwa jakosci i atesty zastosowanych materiatow, protokély dopuszczen
stosowania w RP, aprobaty techniczne, certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty
zgodno$ci lub deklaracje zgodnos$ci z PN lub aprobatg techniczng, oceny higieniczne
PZH itp.

e Instrukcje uzytkowania i obstugi w j. polskim dostarczone przez producenta lub
wykonawce na kazda instalacje lub urzadzenie.

e Gwarancje producentéw na zamontowane indywidualne urzadzenia lub ich zespoty.
Oswiadczenie Kierownika Budowy o prawidiowym wykonaniu i zakonczeniu roboét
zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe,
obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami i umowg oraz o doprowadzeniu do
nalezytego stanu porzadku terenu budowy i sasiedztwa (w razie korzystania z niego)

e Dokumentacja techniczno — ruchowa i gwarancyjna wszystkich urzadzen zwigzanych
z instalacjg

e Protokét z prébnego ruchu urzadzen ( 72 godz.) — dla instalacji ogrzewczej na gorgco
Sprawozdanie z pomiaréw i regulacji rzeczywistych wydajnosci naniesionych na
schemat instalaciji

e Protokoty prob i sprawdzen szczelnosci ptukania, ewentualnie trawienia i dezynfekcji
instalacji z wynikiem pozytywnym.

¢ Protokoty z badan nieniszczacych spoin (rentgeny, ultradzwieki, penetranty).

Protokoty kontroli technicznej w trakcie montazu i przy robotach zanikajacych,

a w szczegOlnosci:

kwalifikacja spawaczy,

ochrona korozyjna,

izolacja cieptochronna.

Protokéty prob hydraulicznych na cisnienie zgodne z dokumentacjg techniczna.

Protokét préb na goraco.

Protokdt z uruchomienia i regulacii instalacii.

Wszystkie niezbedne dokumenty dotyczace urzadzen podlegajacych Urzedowi

Dozoru Technicznego.

1.7 Wymagania dotyczace stosowania urzadzen

Wszystkie urzgdzenia powinny mie¢ swiadectwa zezwalajgce na ich uzywanie na
terytorium Polski.

Wszystkie urzadzenia i materiaty powinny by¢ produktami fabrycznie nowymi, modelami
ostatnio wyprodukowanymi, nie uszkodzonymi, nigdy wczesniej nie uzywanymi oraz
produktami wysokiej jakosci. Wszystkie materiaty tatwo dostepne w Polsce powinny by¢
uzywane jak najczesciej, ze wzgledu na fatwiejsza konserwacje oraz uzytkowanie
w przysztosci. Wszystkie urzadzenia i materiaty powinny by¢ przetestowane .

1.8 Szkolenia pracownikow obstugi klienta

Po zakonczeniu prac prowadzacy wykona w trzech egzemplarzach instrukcje dla
pracownikbw obstugi technicznej zaktadu, oraz przeprowadzi szkolenia dla nich.
Przekazane instrukcje obstugi powinny uwzglednia¢ wszystkie elementy instalacji wtaczajac
dziatanie, konserwacje, czyszczenie, naprawy, regulacje itp.

1.9 Nadzoér i obstuga

Umowa dostawy powinna zawiera¢ darmowg obstuge urzadzen w czasie okresu
gwarancji. Serwis powinien obejmowa¢ sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania,
niezbedne regulacje i naprawy wraz z dostarczeniem czesci zapasowych. Wykonawca
powinien przygotowa¢ szczegOtowy raport po kazdej wizycie naprawczej i wysta¢ go
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Zamawiajgcemu. Propozycja umowy serwisowej wraz z planem wizyt sprawdzajgcych
powinna by¢ opisana i przedstawiona Zamawiajagcemu przed ostatnim odbiorem do
akceptacji.

1.10 Dokumentacja

1.10.1 Dokumentacja przetargowa.
Stajacy do przetargu powinien do swojej dokumentacji przetargowej dotgczyé:
- potwierdzenie zgodnosci zastosowanych materiatbw i urzadzen z projektem
przetargowym
- dane katalogowe gtownych urzadzen.

1.10.2 Rysunki robocze.

Po otrzymaniu zlecenia Wykonawca powinien przygotowaC i przedstawic
Zamawiajgcemu niezbedne rysunki robocze.

Dokumentacja projektowa i szkice wstepne powinny by¢ opracowane tak szczego6towo,
aby umozliwiaty nie tylko prowadzenie prac zgodnie z wytycznymi, ale takze zatwierdzanie
przez Zamawiajacego projektdw i zamierzen wykonawcy podczas prowadzenia prac.

Po wprowadzeniu ewentualnych uwag Wykonawca powinien przygotowa¢ rysunki
robocze z napisem “do realizacji”. Zadne prace instalacyjne nie mogg sie rozpoczaé do
momentu zatwierdzenia takich rysunkéw roboczych.

Rysunki robocze powinny by¢ przygotowane po polsku .

1.10.3 Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalacyjnych wykonawca przygotuje w trzech egzemplarzach
dokumentacje powykonawczg.

Dokumentacja ta powinna by¢é w jezyku polskim i powinna by¢ przekazana
Zamawiajagcemu .

1.10.4 Instrukcje obstugi

Po zakonczeniu rob6t montazowych wykonawca przygotuje trzy egzemplarze instrukcji
obstugi dla poszczegdlnych systeméw w jezyku polskim .
Instrukcje powinny by¢ przekazane klientowi w trzech zestawach. Instrukcje powinny
zawierac:
- Opis systemu,
- Liste gtébwnych dostawcow i podwykonawcoéw wraz z ich adresami,
- Wykazy materiatéw i zwigzane z nimi katalogi,
- Harmonogram utrzymania i serwisu,
- Harmonogram napraw,
- Spis czesci zamiennych.
Wstepne instrukcje powinny by¢ oddane klientowi co najmniej miesigc przed odbiorem
koncowym.

1.11 Testy i regulacje

1.11.1 Informacje ogoine

Nalezy przeprowadzi¢ regulacje i testy wszystkich systeméw, a protokét z nich powinien
zosta¢ sporzadzony przed koncowg inspekcjg zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru
Instalacji. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ uruchomienie i testy wszystkich instalacji
montowanych przez siebie. Regulacje i testy funkcjonalne powinny by¢ koordynowane z
innymi wykonawcami tak, aby klient otrzymat w petni przygotowany do pracy obiekt.
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Reprezentanci Zamawiajgcego majg mie¢ zagwarantowang mozliwosé brania udziatu
we wszystkich testach

1.11.2 Kanaly.

Uruchomienie, testy i sprawdzanie powinno by¢ zaplanowane z wyprzedzeniem.

Nalezy przeprowadzi¢ testy szczelnosci kanatéw (30% catkowitej dtugosci powinno by¢
testowane na szczelno$¢, co najmniej 30m2 na kazdy test). W razie nieszczelnosci
powinno sie sprawdzi¢ caty system.

1.11.3 Rurociagi.

Regulacja, testy i sprawdzanie powinny by¢ zaplanowane z wyprzedzeniem. Wszystkie
systemy rurociagéw powinny by¢ przetestowane na cisnienie 1.5 razy wieksze od cisnienia
roboczego, w czasie jednej godziny z dopuszczalnym spadkiem cisnienia na poziomie
0.5% . Wszystkie rurociagi powinny by¢ przeptukane dwukrotnie woda zanim zostang
uruchomione. Cate powietrze powinno by¢ usuniete z systemu. Zamawiajacy powinien by¢
informowany na tydzien przed przeprowadzeniem testéw cisnieniowych w celu
przygotowania sie do ich odbioru.

Do testéw mozna stosowac tylko urzadzenia z odpowiednimi certyfikatami. Manometry
musza mie¢ klase doktadnosci co najmniej 1.6 i tarcze o srednicy minimum 100mm.

Testy cisnieniowe powinny by¢ wykonane przed zatozeniem izolacji rur. Naczynia
wzbiorcze i zasobniki cieptej wody powinny by¢ testowane cisnieniem jakie jest okreslone
dla tych urzadzen w specyfikacji technicznej.

Zakazuje sie oproznia¢ instalacje, za wyjatkiem sytuacji awaryjnych. Na odgatezieniach i
pionach powinny by¢ zamontowane zawory odcinajgce i zawory spustowe umozliwiajace
zamykanie dowolnej czesci instalacji — tej, ktéra wymaga naprawy lub konserwacji. Zawory
spustowe powinny by¢ wyposazone w ztaczki do weza.

1.12 Znakowanie

1.12.1 Informacje ogoine

Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu do zaakceptowania liste tabliczek
znakujacych zanim zacznie oznakowywanie. Wszystkie oznakowania powinny by¢ w jezyku
polskim. Wszystkie elementy powinny by¢ opisane na plastikowych grawerowanych
tablicach, ktére beda przykrecone albo zawieszone na odpowiednich elementach.
Oznakowanie powinno by¢ ujednolicone i opisane w sposob czytelny umozliwiajacy w tatwy
sposob identyfikacje urzadzenia lub elementu .

1.12.2 Kanaly.

Oznakowanie kanatéw powinno by¢ wykonane co 10 metréw i w poblizu urzadzen.
Jednoznaczny tekst powinien okreslac ilos¢ powietrza i kierunek przeptywu. Oznakowanie
powinno by¢ zrobione wyraznym tekstem z zaznaczeniem numeru identyfikacyjnego
i zawartosci.

1.12.3 Rurociagi.

Oznakowanie powinno by¢é wykonane na zaworach, filtrach, pompach, itp. Tabliczki
znamionowe powinny by¢ wykonane z laminowanego plastiku z trwatym,
wygrawerowanym, czarnym tekstem na biatym tle. Tabliczki zaworéw powinny byé
przymocowane tancuchami. Znakowanie powinno by¢ wykonane literami o wysokosci
12mm. Oznakowanie zaworéw powinno zawieraé numer identyfikacyjny, ktory powinien
odpowiada¢ numerowi w dotgczonym protokole. Oznakowania nie powinny znajdowac sie
na pokrywach lub im podobnych czesciach, z ktérych mozna bytoby je usuna¢. Plastikowe
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tabliczki nie mogq by¢ umieszczone na powierzchniach, ktorych temperatura przekracza
+600C.
Oznaczenie rurociggéw powinny by¢ umieszczane:

- Co 10 m wewnatrz budynkéw,

- 0.3 m od $ciany, dachu lub przejscia rurociagu przez przegrode,

- W jednym miejscu na poziomym odgatezieniu,

- W jednym miejscu powyzej zaworu odcinajacego na pionie. W przypadku, gdy
odlegtos¢ w pionie od zaworu odcinajgcego jest wieksza niz 10 m nalezy wykonac
dodatkowe oznakowanie,

- Nie dopuszcza sie znakowania na zaworach lub innej armaturze,

- Dopuszcza sie wykonywanie oznaczeh na kolanach, gdy sa one umieszczone
w dobrze widocznym miejscu.

1.13 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i wspétrzedne punktdw gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji
technicznej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.14 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wtaczony w cene umowna.

1.15 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikédw oraz bedzie z nimi
wspétpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Stosowane materiaty powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejskg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci
z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za regionalny wyrdb
budowlany”.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢é dokonywany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami. Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane
w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadaé co
najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudéw powinny byé
gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powiok ochronnych.
Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddéw. Nalezy zapewnic fatwy
dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany. Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno byé wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

2.2 Kanaty

Wszystkie przewody wentylacyjne i ksztaftki wykonac jako niskocisnieniowe z blachy lub

tasmy stalowej ocynkowanej zgodnie z wymogami normy PN-B-03434:1999
- Prostokatne kanaty typu A/l — KB1-37.5.(9),
- Okragte kanaty typu B/l — KB1-37.5.(8),
- Okragte kanaty typu “Spiro” — KB1-37.5.(10)-77.

Kanaty prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej. Grubo$¢ blachy dostosowana do
przekroju kanatu. Wraz z ksztattkami, materiatami montazowymi, uszczelnieniami,
zamocowaniami, izolacjg termiczng oraz sprzetem sieci kanatéw. Potaczenia kanatow przy
pomocy ocynkowanych kotnierzy z uszczelnieniem z gumy porowatej i masy silikonowej.

Kanaty wentylacyjne SPIRO, z blachy stalowej ocynkowanej, taczone kielichowo,
z uszczelnieniem tasmag samoprzylepna, wraz z przewodami elastycznymi. Potaczenia
z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm zaciskowych.

Wszystkie podparcia i podwieszenia kanatdbw powinny by¢ przygotowane przez
wykonawce robét instalacyjnych przy zastosowaniu typowych systeméw wykorzystujacych
profile ze stali ocynkowanej lub aluminium i obejmy z elementami ttumigcymi hatas.
Podwieszenia, podparcia oraz wszystkie inne elementy wsporcze powinny by¢ przykrecone
a nie przyspawane do elementoéw konstrukcji budynku.

Wszelkie elementy instalacji nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢
przenoszenie drgan na konstrukcje budynku.
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Powierzchnie przewoddéw powinny byé gtadkie, bez zataman, wgniecen i zadziorow.
Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych. Powierzchnie pokryc
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad. Technologiczne
ubytki powtoki ochronnej powinny by¢ zabezpieczone srodkami antykorozyjnymi

Grubosci blach na kanaty przyjmowaé tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy
zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ani widocznych
ugie¢ przewoddéw miedzy podporami. W celu zwiekszenia sztywnosci Scianek stosowac
kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajgcych.
Usztywnienie scianek powinno byc¢ tak wykonane, aby nie zbierat sie na nim brud

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001. Wykonanie przewodoéw prostych i
ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434. Potgczenia
przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych nalezy stosowac¢ uszczelki z gumy migkkiej
lub mikroporowatej. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze o
promieniu wewnetrznym co najmniej 100mm

Wszelkie elementy sieci kanatdbw oraz elementy montazowe w wykonaniu
ocynkowanym.

Do regulacji ilosci powietrza wentylacyjnego nalezy zamontowac¢ nastepujace rodzaje
przepustnic: wieloptaszczyznowe dla kanatéw prostokatnych i jednoptaszczyznowe, typu B,
zgodnie z KB1-37.7.(1), dla kanatéw okragtych.

Na wszystkich kanatach wentylacyjnych nalezy wykona¢ w odpowiednich odstepach
szczelnie zamykane (wyposazone w firmowe dekle z uszczelkami) otwory rewizyjne
umozliwiajgce czyszczenie kanatow. lzolacje kanatow nalezy wykona¢ w sposéb
umozliwiajgcy dostep do otwordw rewizyjnych przy jednoczesnym spetnieniu wymagan
stawianych izolacji (szczeg6lnie w wypadku izolacji zapewniajacej odpornosé ogniowa).

2.3 Elementy zakanczajace.

Nawiewniki i wywiewniki powinny mie¢ estetyczny wyglad dostosowany do ogélnego
wygladu pomieszczen w budynku.

Z uwagi na przeznaczenie elementéw nawiewnych dostarczajgcych powietrze nalezy
zastosowac elementy charakteryzujace sie duzg trwatoscig i estetyka, ktére umozliwig
spetnienie tych warunkow.

Elementy ruchome nawiewnikoéw i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw, ale
z mozliwoscig przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.

W  przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki
i wywiewniki nalezy wyposazy¢ w fatwo dostepne elementy regulacyjne.

2.4 Centrala wentylacyjna.

Elementy centrali wentylacyjnej:

Czerpnia wraz z przepustnicg powietrza swiezego.

Czerpnia powinna posiada¢ wlot $wiezego powietrza z ostong przeciwdeszczowg
i z przepustnicag z sitownikiem dwupotozeniowym typu zamknij/otwérz. Wszystkie elementy
powinny by¢ zaprojektowane z podwojnie ocynkowanej blachy. Przepustnica powinna
posiada¢ poziome topatki i maksymalne przecieki 90 litrbw/s na 1m2 powierzchni
przepustnicy, przy réznicy cisnien 400Pa. Maksymalna predkos¢ powietrza na wlocie
przepustnicy - 5 m/s.
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Filtr.

Filtry typu kasetowego, jednorazowe, z pionowymi kasetami. Maksymalna predkosc
powietrza na wlocie do filtra 2.5m/s. Klasa filtrow: EU4. Filtry powinny by¢ zainstalowane w
ramach z tatwo dostepnymi zamocowaniami. Sekcja filtracyjna powinna mie¢ wbudowane
krocce do pomiaru réznicy cisnien. Sekcja filtrow powinna by¢ zaopatrzona w drzwi
rewizyjne.

Nagrzewnica elektryczna

Wentylator nawiewny i wywiewny.

Wentylator z topatkami wygietymi do tytu powinien mie¢ minimalng sprawnos¢ 80%. Na
obudowie wentylatora powinien by¢ zaznaczony strzatkg zamierzony kierunek obrotow
wirnika. Wentylator powinien by¢ wyposazony w silnik elekiryczny o mocy min. 20%
wyzszej niz wymagana. Wentylator powinien mie¢ naped bezposredni, silnik z falownikiem.

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w nastepujace elementy automatycznej
regulacji:

- Sitownik dwupotozeniowy przepustnicy powietrza swiezego ,
- Czujnik temperatury pomieszczeniowy,
- Czujnik réznicy cisnien dla filtra,
- Czujnik przeptywu powietrza,
- Sygnalizacje pracy wentylatora,
- Alarmy.
Maksymalny poziom hatasu:
- od strony czerpni i wyrzutni 75 dB(A),
na zewnatrz obudowy 60 dB(A).

2.5 lzolacje

Kanatly nawiewne i wywiewne na zewnatrz budynku, bedg zaizolowane cieplnie wetng
mineralng grubosci 80 mm z ptaszczem z blachy ocynkowane;j.

2.6 Rurociagi stalowe

2.6.1 Klasyfikacja rurociggow.

Rurociagi pod wzgledem cisnienia i temperatury majg by¢ zgodnie z PN-92/M-34-31
i odpowiada¢ czwartej klasie jakosci wykonania to jest cisnienie maksymalne 1,6MPa
i temperatura maksymalna 200°C.

2.6.2 Materiaty.

Rurociagi powinny by¢é wykonane z materiatbw zgodnych z projektem i normami.
Materiaty rur i ksztattek 4 klasy jakosci wykonania powinny posiada¢ certyfikaty. Materiaty
powinny by¢ oznakowane zgodnie z standardami i wskazéwkami producenta.

Nalezy stosowac rury stalowe, bez szwu, materiat R35, zgodnie z PN-80/H-74219 i
PN-84/H-74220.

Kolana krétkie — R = 1.5 DN; ze stali R35, zgodnie z KER-83/2.01; PN 80/H-74219

tuki gtadkie na kompensatorach — R = 3.0 DN; ze stali R35, zgodnie z PN 80/H-74219

Trojniki z szyjkq dla $rednic powyzej DN 50 zgodnie z PN 74 / H — 74252

Zwezki dla wszystkich srednic zgodnie z PN 77 / M — 34031

2.7 Rurociagi z polietylenu

Rury PEX stosowane sg do temperatury czynnika 95°C.

Wytrzymuija réwniez temperature 120°C na krétki okres czasu. Odpornos$¢ na uderzenia
pozostaje bez zmian nawet przy temp. - 100°C.

Wytrzymatos$¢ rur mechaniczna 6 bar.
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2.8 Armatura

Armature nalezy instalowaé¢ zgodnie ze wskazéwkami producenta, zwracajac uwage na
umozliwienie tatwego dostepu w trakcie uzytkowania. Armature nalezy montowa¢ zgodnie
z wymaganym kierunkiem przeptywu czynnika. Przed zainstalowaniem poszczegdine
elementy powinny by¢ sprawdzone, na stanowisku do testowania. Zawory powinny sie
tatwo otwiera¢ i zamyka¢. W zakresie srednic DN 15 — 50 stosowac¢ nalezy potaczenia
gwintowane roztaczne za pomoca $rubunkdéw lub holendrow natomiast w zakresie powyzej
DN 50 potaczenia kotnierzowe

2.8.1 Zawory odcinajace.

Nalezy stosowac zawory kulowe z kulg ze stali nierdzewnej.

Dla srednic DN15 — 50 nalezy stosowa¢ zawory odcinajace , kulowe, gwintowane,
mosiezne 0°C - 100°C, 1.0MPa, z dzwignig aluminiowa, medium woda.

Dla srednic w zakresie DN50 — DN125 stosowa¢ zawory odcinajagce, motylowe,
kotnierzowe 0°C - 100°C, 1.6MPa z napedem recznym dzwigniowym, medium woda,
kadtub Zeliwny, mozliwe dowolne potozenie robocze bez koniecznosci konserwaciji .

Dla srednic powyzej DN125 nalezy stosowa¢ zawory odcinajace, motylowe, kotnierzowe
0°C - 100°C, 1.6MPa z napedem recznym przektadnig $limakowa, medium woda, kadtub
zeliwny, mozliwe dowolne potozenie robocze bez koniecznosci konserwaciji.

2.8.2 Automatyczne odpowietrzniki.

W najwyzszych punktach instalacji wody grzewczej, dla odprowadzenia powietrza
z instalacji, stosowaé¢ nalezy automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym oraz
kulowym zaworem odcinajacym DN15, cisnienie nominalne 1.0 MPa.
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3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.

Sprzet stosowany do wykonania robdét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéow Umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
Robot.

Wszystkie narzedzia elektiryczne i inne powinny by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenia zgodnie z przepisami BHP.
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4 Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami  okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
i wskazaniami Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

Wyroby pakowane w pudta lub klatki i wyroby luzem nalezy uktada¢ warstwami
w $rodkach transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w
czasie przewozu. W przypadku wyrobéw przewozonych luzem, podtoge, sciany czotowe
i boczne srodka transportu nalezy wytozy¢é do wysokos$ci tadunku warstwg wetny drzewnej,
siana lub stomy. Jednostki tadunkowe na paletach powinny byé ustawiane scisle obok
siebie, a ewentualne luzy wypetnione. Do przewozu nalezy stosowacC kryte srodki
transportu, zabezpieczajgce tadunek przed zamoknieciem. W przypadku jednoczesnego
przewozu réznych wyrobéw nalezy umiesci¢ schemat zatadowania poszczegdinych
rodzajow wyrobdw.

4.2 Kanaly i ksztattki

Wedtug indywidualnych wskazan producenta lub dystrybutora.

Podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Luzno
ukfadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu. Podczas
transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wyroby pakowane w pudta lub klatki i wyroby luzem nalezy uktada¢ warstwami
w srodkach transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w
czasie przewozu. W przypadku wyrobéw przewozonych luzem, podtoge, sciany czotowe
i boczne $rodka transportu nalezy wytozy¢é do wysokosci tadunku warstwag wetny drzewnej,
siana lub stomy. Jednostki tadunkowe na paletach powinny byé ustawiane scisle obok
siebie, a ewentualne luzy wypetnione. Do przewozu nalezy stosowacC kryte srodki
transportu, zabezpieczajgce tadunek przed zamoknieciem. W przypadku jednoczesnego
przewozu roznych wyrobow nalezy umiesci¢ schemat zatadowania poszczegoinych
rodzajéw wyrobow.

4.3 Transport elementow instalacji rurowych

Elementy te nalezy transportowaé w fabrycznych opakowaniach zgodnie z instrukcjami
transportu poszczegélnych producentéw tak, aby nie ulegty uszkodzeniu ani zniszczeniu.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2 Montaz kanatow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktorych
wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw lub
przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona
z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢
konstrukciji.

Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezarow:

- przewoddéw

- materiatu izolacyjnego

- elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamocowanych w sieci
przewodow, np. ttumikéw, przepustnic itp.

- elementéw sktadowych podp6r i podwieszen

- osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewoddw.

Elementy zamocowania podpo6r lub podwieszenh do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczehnstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
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Pionowe elementy podwieszehn oraz poziome elementy podpér powinny miec
wspotczynnik  bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podp6r powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami
z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4%
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny
mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie
do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpér lub podwieszen powinna umozliwia¢c kompensacije wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15m
od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek
z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.3 Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalaciji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalac;ji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzenh
i elementow nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposéb.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych s$rub lub innych
elementow, ktdére mogg powodowacé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw
i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwieracé.

W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 250 mm nalezy
stosowac zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych
w przewodach urzadzen:

- przepustnice — z dwoch stron
- klapy pozarowe - z jednej strony
- wentylatory przewodowe — z dwdch stron

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.
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5.4 Czerpnia

Konstrukcja czerpni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

5.5 Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny byc¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow
powodujgcych powstanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé tatwg zmiane potozenia topat
w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykanej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac¢ co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751,

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

5.6 Montaz rurociagow

Przed instalacjg ztacza montazowe rury musza by¢ wyczyszczone. Nie wolno uzywac
rur uszkodzonych. Rury powinny by¢ wyczyszczone w Srodku zanim zostang podtaczone
do urzadzen (rdza, olej itp. zanieczyszczenia muszg by¢ usuniete).

Po zakohczeniu prefabrykacji potaczenia musza by¢é zabezpieczone przed
zabrudzeniem do momentu, kiedy rury beda podtaczone do urzadzen.

Wykonany rurociag zanim zostanie podtaczony do urzadzenia powinien byé
wyczyszczony powietrzem lub woda.

Rurociagi musza by¢ prowadzone zgodnie z projektem na przygotowanych uprzednio
podporach i wieszakach.

Srednice rurociggdw powinny byé zgodne z projektem, liniowa tolerancja dtugosci,
mierzona miedzy potaczeniami, nie powinna przekracza¢ +3mm.

5.7 Potaczenia rurociagow.

Rurociagi wody grzewczej nalezy faczy¢ przez spawanie. Przy montazu armatury

stosowac nalezy potaczenia gwintowane.

Przy podtaczaniu armatury nalezy stosowac potaczenia skrecane do srednicy DN65 oraz

kotnierzowe dla srednic powyzej DN65.

Przy potaczeniach gwintowanych nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

¢ elementy tagczone na gwint stozkowy musza by¢ utozone wspotosiowo.

e w elementach pracujacych z uszczelnieniem dodatkowa powierzchnia uszczelnienia
musi by¢ prostopadta do osi rurociggu

e dopuszczalna tolerancja prostopadtej odchyiki taczonych powierzchni do osi
rurociggu wynosi 0,1 mm/200mm.

e zlgcza powinny by¢ zacisniete kluczem dynamometrycznym lub innym
umozliwiajgcym regulowanie docisku do wartosci 20Nm. W czasie faczenia na gwint
stozkowy zaleca sie uzywanie kitu uszczelniajacego.

Dla potaczen kotnierzowych powinny by¢ przestrzegane nastepujace reguty:

e uszczelniane powierzchnie powinny by¢ réwnolegte do osi rurociggu. Tolerancja 0,5
mm na 1m. Powierzchnie kotnierzy musza by¢ rownolegte.

¢ uszczelniane powierzchnie powinny by¢ bez zadnych uszkodzen.
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e jesli taczenie jest zlokalizowane na poziomym odcinku rurociggu, otwory na sruby w

kotnierzu powinny by¢ usytuowane po przekatnej do gtdwnej osi rurociggu.

Zanim potgczenia zostang wykonane, rurociggi powinny by¢ umiejscowione
wspotosiowo. Nie wolno korygowaé wspotosiowosci rurociggdw przez potaczenie.
Potaczenia kotnierzowe powinny by¢ usytuowane w miejscach tatwo dostepnych.

Odstep pomiedzy kotnierzami nie powinien przekracza¢ 1-2 mm.

Sruby w potgczeniach  kotnierzowych powinny by¢  dociggniete  kluczem
dynamometrycznym albo innym, umozliwiajacym regulowanie docisku, przyrzadem.
Wszystkie $ruby kotnierza powinny by¢ jednakowo dociggniete.

Zabrania sie :

e wykonywania potaczen kotnierzowych na kolanach;

e zostawiania otworéw w kotnierzu bez $rub.

Dla uziemienia potgczen kotnierzowych stosowac nalezy podktadki taczace (minimum 2
sztuki na kotnierz). Miejsca pod podktadkami powinny by¢ czyszczone az do osiggniecia
metalicznego potysku.

5.8 Polaczenia spawane.

Prace spawalnicze na rurociggach powinny by¢ prowadzone na podstawie aktualnych
przepiséw.

Przed rozpoczeciem spawania nalezy:

e sprawdzi¢ czy rura posiada atest;

e wyczysci¢ wnetrze rur sprezonym powietrzem;

e przygotowac krawedzie rur zgodnie z PN-69/M-69019;

e sprawdzi¢ czy roéznice w grubosci scian taczonych rur nie sg wieksze niz 10% (w

odniesieniu do $cianki o wiekszej grubosci). Jesli roznica przekracza limit, koniec rury
0 grubszej $ciance powinien by¢ Sciety pod katem 150.

Spawanie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego spawacza.

Potaczenia spoinowe i ewentualne procesy termiczne musza sie odbywaé zgodnie
z procedurami wykonawcy.

Podczas spawania zewnetrzna temperatura nie powinna by¢ nizsza niz 5°C a spawane
taczenie powinno by¢ zabezpieczone przed szybkim stygnieciem. Jezeli miejsce spawania
jest chronione przed wptywami atmosferycznymi a spawane elementy sa nagrzane do
temperatury powyzej 0°C, spawanie moze mie¢ miejsce przy temperaturze zewnetrznej
ponizej 0°C.

Nie zezwala sie na zadne z nizej wymienionych zniszczenh spoin:

¢ pekniecia na powierzchni zgrzewu lub w jego poblizu;

e kratery, dziury itp.;

e przerosniete spoiny, wieksze niz 30% grubosci sciany albo wieksze niz 3mm;

e stopienie wieksze niz 10% grubosci lub wigksze niz 1 mm;

e przemieszczenie scian o tej samej grubosci wieksze niz 15% grubosci sciany.

Technologia spawania i materiatdw spawalniczych musi by¢ okreslona przez wykonawce
i przedstawiona inwestorowi do akceptacji.

W wypadku pojawienia sie watpliwosci co do jakosci wykonanych potgczen spawanych
inspektor nadzoru moze zazada¢ zbadania potaczenia metodami nieniszczacymi.

Potaczenia, ktoére zostaty ocenione jako zte powinny by¢ ponownie przeswietlone po
poprawieniu. Tylko dwie poprawki (spawanie i procesy termiczne) kazdego potaczenia sgq
dozwolone.
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5.9 Polaczenia rur z tworzywa sztucznego.

Ztaczki do rur KISAN.

Potaczenie rur z innymi elementami instalacyjnymi wykonuje sie przy pomocy ztaczek
mosieznych zaciskowych i zaprasowywanych.

Ztaczki s znakowane przez producenta znakiem logo, z oznaczeniem $rednicy
elementu.

Ztaczki zaprasowywane

Ztaczki zaprasowywane wykonane sg w dwéch typach: jako ztaczki zaprasowywane z
tulejg wahliwg w zakresie srednic 16-40mm i jako ztaczki zintegrowane w zakresie Srednic
16-25mm.

Ztaczki z tulejg wahliwg (oddzielong od korpusu) wyposazone sg w pétprzezroczysty
pierscien z tworzywa dla kontroli gtebokosci wprowadzenia rury. Luzna tuleja, nie
potaczona konstrukcyjnie z korpusem ztgczki, pozwala na tatwiejsze wprowadzenie rury do
ztgczki.

Ztaczki o budowie zintegrowanej z korpusem posiadajg w tulei 2 otwory kontrolne
umozliwiajgce sprawdzenie gtebokosci wprowadzenia rury.

Korpusy obu typow ztaczek wykonane sa z mosiadzu i niklowane. Uszczelnienie
potaczenia rury w zigczce zaprasowywanej uzyskuje sie przez zaprasowywanie tulei na
rurze przy uzyciu praski elektrycznej lub recznej, z zastosowaniem odpowiedniej szczeki.

Potaczenie za pomoca ztgczek zaprasowywanych daje mozliwosé betonowania
potaczen w podtogach (przegrodach poziomych)

Gtebokos¢ osadzenia ztgczki w rurze wynosi dla srednic 16 i 20mm — 19,5mm, dla
Srednicy 25 — 24,5mm, dla srednicy 32 — 31mm, dla srednic 40 i 50mm — 40mm, dla
Srednicy 63 — 62mm.

Konstrukcja ztaczek pozwala na sprawdzanie prawidtowej gtebokosci wprowadzenia rury
w pdiprzezroczystym pierscieniu z tworzywa lub w otworach kontrolnych. Osadzenie ztaczki
nie wymaga duzej sity i wykonuije sie je recznie..

Niedopuszczalne jest stosowanie do zwilzania smaréw, olejow itp.

Do wykonania ztacza zaprasowywanego stosuje sie praske elekiryczng w wersji
sieciowej lub akumulatorowe;.

Kazdorazowo przed zastosowaniem praski z odpowiednimi szczekami nalezy wykonac
potaczenie prébne. Szczeki zaprasowujgce muszg sie catkowicie zacisngé. Catkowite
zacisniecie szczek sprawdza sie obserwujac miejsca styku szczek.

Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ czy szczeki, a szczegolnie ich czesci robocze
nie sg uszkodzone. Szczeki uszkodzone lub zuzyte nie mogg byé uzywane do dalszej
pracy.

Sposéb postepowania przy wykonaniu potaczenia:

e trzymajac praske w jednej rece nacisng¢ drugq rekg na tylng czes¢ szczek tak, aby
rozwarte szczeki mogty zosta¢ nasuniete na osadzong na rurze ksztattke,
praske nalezy trzymac prostopadle do osi rury,
zwolni¢ szczeki, ktore obejmuja tuleje zaprasowywana,
chwyci¢ rekojesc¢ praski,
ustawic przetacznik kierunku obrotéw w prawo (ozn. literowe-V zaciskanie),
przyciskiem wtagczy¢ praske,
przycisk trzymac nacisniety az do chwili, gdy praska wytaczy sie samoczynnie lub gdy
zadziata sprzegto przecigzeniowe (nie zaleca sie niepotrzebnego przecigzania
sprzegta),

e przetacznik obrotow ustawi¢ w lewo (rozwieranie) i wytaczy¢ praske,
* rekg scisng¢ szczeki i wysungg je z potaczenia.
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Szczeka powinna by¢ dosunieta do pierscienia z tworzywa lub wystajacej czesci ztaczki
w przypadku ztaczek z tulejg zintegrowang. Po zaprasowaniu na tulei bedg widoczne trzy
wgtebienia. Tuleje nalezy zaprasowac tylko jeden raz.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP podanych w instrukcji producenta zatgczonej do
kazdej praski.

Praska reczna moze by¢ wykorzystana do wykonania potaczen zaprasowywanych w
zakresie $rednic 16-25mm.

Praska posiada dzielone ramiona z rur dla indywidualnego dopasowania dtugosci
dzwigni do sity niezbednej dla wykonania zaprasowania.

Do praski recznej stosuje sie szczeki z otworami w tylnej czesci. Po zablokowaniu
szczek bolcami w urzadzeniu mozna wykonac¢ zaprasowanie. Prawidtowe zaprasowanie
jest wykonane po zacis$nieciu (zetknieciu sie) szczek oraz docisnieciu ramion praski az do
zetkniecia zderzaka koncowego.

Szczeki z otworami w tylnej czesci stosuje sie rowniez w praskach elekirycznych.

5.10 Malowanie.

Wszystkie rury wody grzewczej muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Powierzchnia do malowania powinna by¢ przygotowana do stopnia St3. Czyszczenie
powierzchni stalowych musi odpowiada¢ normie PN-ISO 8501-1. Ostre krawedzie powinny
by¢ wyokraglone. Potaczenia spawane powinny by¢ ciagte, oczyszczone z odpryskow
pospawalniczych a nastepnie wyréwnanie przez oszlifowanie. Powierzchnie do pokrycia
powinny by¢ suche i wolne od zanieczyszczen, pozostatosci po spawaniu, kurzu, oleju,
tluszczu i rdzy. Do malowania nalezy przystapi¢ nie pdzniej niz po uptywie 6 godzin od
zakonczenia oczyszczenia powierzchni.

Malowanie powinno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych malarzy. Przygotowanie
farby i odpowiednie metody malowania muszg odpowiada¢ wskazéwkom producenta.

Zestaw malarski dla izolowanych rurociggow:

e 3 x farba ftalowo — silikonowa CEKOR R.

Zestaw malarski dla rurociggéw nie izolowanych :

e 2 x farba ftalowo — silikonowa CEKOR R.

e 2 x emalia ftalowa og6lnego stosowania.

Warunki wykonania powtoki malarskiej:

Temperatura otoczenia podczas wykonywania prac malarskich nie powinna by¢ nizsza
niz 50C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80%. Farba moze by¢
naktadana pedzlem, natryskiem pneumatycznym lub natryskiem bezpowietrznym. Do
malowania pedzlem, farby nie nalezy rozcienczaé. Do natrysku farbe nalezy rozcienczyé
rozcienczalnikiem do wyrobow ftalowych ogélnego stosowania.

Farba Cekor R wysycha w temperaturze otoczenia. W temperaturze 200C farba schnie
nie dtuzej niz 24 godz. W niskich temperaturach czas schniecia przedtuza sie, nie wptywa
to jednak na jakos¢ powtoki malarskie;.

Wymagana grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 90-120mikrondéw.

Warunki bhp i p.poz.:

Farba Cekor R zawiera szkodliwe dla zdrowia rozpuszczalniki. Wszystkie prace powinny
by¢ prowadzone w odziezy ochronnej, przy dobrej wentylacji. Nie dopuszcza sie
przechowywania zywnosci i ubran w pomieszczeniach, w ktérych prowadzone sg roboty
malarskie, a szczegdlnie w poblizu stanowisk pracy.

W poblizu prowadzenia rob6t nalezy wprowadzic zakaz wykonywania robot
spawalniczych oraz zakaz stosowania otwartego ognia.
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5.11 lzolacja.

Instalacje wody grzewczej nalezy doktadnie izolowac¢ tacznie ze wszystkimi elementami
armatury oraz ich czesciami.

Wszystkie zawory powinny by¢ izolowane w taki sam sposéb jak rury.

Rury przechodzace przez Sciany, stropy itp. powinny by¢ izolowane (bez przerywania
izolacji). Do uszczelnienia przej$¢ nalezy stosowaé silikon lub podobne materiaty
uszczelniajgce.

Zgodnie z przepisami BHP temperatura na powierzchni rury nie moze przekraczac
+55°C.

Rury powinny by¢ zaizolowane po zakonczeniu prob cisnieniowych, zabezpieczeniu
antykorozyjnym i potwierdzeniu wyzej wymienionych prac w protokole. Powierzchnie
rurociggoéw powinny by¢ suche i czyste.

Nie dopuszcza sie izolacji wykonywanej w technologiach mokrych. Materiat otulin
powinien by¢ niepalny lub zapalny samogasnagcy i nierozprzestrzeniajacy ognia.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nad jakoscig wykonywanych robét powinien czuwac Inspektor nadzoru inwestorskiego
zgodnie z art. 25 i 26 ustawy Prawo Budowlane poprzez szczegétowy przeglad
poszczegéblnych instalacji, ktéry polega na sprawdzeniu, czy sg spetnione wymagania
w zakresie:

e zgodnosci wykonywanych robét montazowych, ich zgodnosci z dokumentacjg

techniczna, specyfikacjami technicznymi, zgodnosci z normami, instrukcjami
i zaleceniami Inspektora nadzoru z uwzglednieniem:
- zrodta zasilania, rodzaje systeméw instalacyjnych,
- rodzaje, wymiary, trasy i spadki przewoddw,
- typy, wielkosci i rozmieszczenie elementow funkcjonalnych i regulacyjnych,
- wykonanie izolacji i zabezpieczen antykorozyjnych,
e zgodnosci zastosowania materiatéw i wyrobéw gotowych z odpowiednimi normami
i aprobatami technicznymi.
e jakosci wykonania rob6t montazowych z uwzglednieniem :
- usytuowania, spadkéw, potaczen, kompensacji i mocowan przewodow,
- przejscia przewoddw przez przegrody budowlane i strefy pozarowe,
- jakosci wykonanych powtok malarskich i antykorozyjnych jak: pokrycie,
przyczepnose, ilos¢é warstw, grubos¢ poszczegdlnych warstw,
- wysoko$ci ustawienia i dostepu do armatury.
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7 OBMIAR ROBOT

e Ogoblne zasady obmiaru robo6t powinny uwzglednia¢ zatozenia ogélne zawarte
w Katalogach Naktadéw Rzeczowych (KNR) z zachowaniem zasad obmiarowania
poszczegdblnych branz przywotanych w zatozeniach szczegétowych KNR i ze
zwroceniem uwagi na warunki specjalne wyszczegdélnione osobno w w/w KNR dla
wybranych robét i elementow robdt.

e Jednostki obmiarowe: nalezy stosowaé¢ ogoélnie przyjete w kosztorysowaniu jednostki
wyspecyfikowane w formie tabelarycznej w czesci ogélnej opisujacej zakres i uktad
katalogéw KNR odpowiednich branz.

e Wyszczegdlnienie robdt objetych jednostkg przedmiarowo-obmiarowg powinno byé
zgodne z kolejnoscig technologiczng wykonywania robét, podawac ilosci robét w
ustalonych jednostkach przedmiarowych, wskazywaé¢ podstawy wyceny — tabele,
kolumny KNR odpowiednich branz dla ustalenia szczegétowego opisu robét lub tez
zawieraC¢ wprost szczegotowy opis obejmujacy wyszczegodlnienie iopis czynnosci
sktadowych zwtaszcza w przypadku stosowania odmiennych technologii wykonania
niz te przywotane w katalogach lub gdy technologia wykonania rob6t okreslana jest
odrebnie przez producentéw lub dostawcow np. urzadzen, maszyn, materiatbw czy
komponentow.
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8 ODBIOR ROBOT

Wszystkie zakonczone roboty nalezy zgtaszaé Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
wpisem do Dziennika Budowy do odbioru czesciowego (robét zanikowych) lub odbioru
koncowego.

Przed przystgpieniem do wtasciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzié, czy roboty
pomocnicze i towarzyszgce zostaty wykonane zgodnie z projektem technicznym i niniejszg
instrukcja.

Przed przekazaniem robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczna.

Badania odbiorcze instalacji wentylacji przeciwpozarowej, przeprowadzone po
wykonaniu instalacji, powinny obejmowac sprawdzenie:

- zgodnosci rozwigzan projektowych z niniejszg instrukcjg

- wykonania instalacji pod wzgledem zgodnosci z projektem

- oznakowania urzadzen i elementéw sterowania w miejscu ich usytuowania pod
wzgledem zgodnosci z aprobatami technicznymi i polskimi normami,

- prawidtowego funkcjonowania i gotowosci eksploatacyjnej, obejmujace:

e sprawdzenie zamkniecia przeciwpozarowych klap odcinajacych w instalacji wentylaciji
i klimatyzacji przy uruchamianiu instalacji wentylacji pozarowej,

e sprawdzenie dziatania instalacji zapobiegajacej zadymieniu szybu dzwigu dla ekip
ratowniczych oraz zablokowania w pozycji zamknietej drzwi dzwigéw osobowych na
zabezpieczonej kondygnaciji,

e pomiaru roznicy cisnienia miedzy klatkg schodowg a korytarzem ewakuacyjnym oraz
miedzy przedsionkiem przeciwpozarowym a korytarzem na najwyzszej kondygnacji,
Srodkowej i najnizszej kondygnacji w warunkach symulowanego pozaru,

e pomiar strumienia objetosci oraz predkosci przeptywu powietrza w wybranych
losowo kratkach nawiewnych i wyciggowych oraz otworach drzwiowych miedzy klatkg
schodowg a przedsionkiem przeciwpozarowym i miedzy przedsionkiem i korytarzem

e sprawdzenie dziatania systemu sygnalizacji stanu potozenia klap odcinajacych
nawiewnych i oddymiajacych wyciggowych poprzez poréwnanie ze stanem
faktycznym,

e przeprowadzenie testu skutecznosci dziatania instalacji na wybranej losowo
kondygnaciji przy uzyciu swiecy dymnej,

e Kompletnosci przedtozonych dokumentdw, a szczegdlnosci:

- aprobat technicznych certyfikatbw zgodnosci zastosowanych urzgdzen
i materiatow

- schematu instalacji wentylacji pozarowej umieszczonego na stanowisku nadzoru
i ochrony budynku,

- instrukcji eksploatacji i obstugi instalacji pozarowej,
instrukcji uzytkowania i konserwacji zastosowanych urzadzen.

Badanla odbiorcze instalacji centralnego ogrzewania, przeprowadzone po wykonaniu
instalacji, powinny obejmowac:

e sprawdzenie jakosci materiatow i armatury,
sprawdzenie zgodno$ci instalacji z projektem,
sprawdzenie jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosé z warunkami technicznymi,
sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych,
sprawdzenie szczelnosci instalaciji,
sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,

e sprawdzenie usuniecia wczesniej wykrytych wad.

Przed przekazaniem robo6t nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczng - préby
szczelnosci, badania hydaruliczne oraz ptukanie sieci.
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Po przeprowadzonych odbiorach (czesciowych, koncowych), prébach, badaniach itp.
nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

Badania odbiorcze powinny by¢é przeprowadzone przez uprawnione osoby. Na
podstawie badan powinien zostac¢ sporzadzony protokét odbiorczy.

Wykonawca (kierownik budowy/robét) jest zobowigzany do wykonania dokumentacii
powykonawczej zgodnie z art. 22 pkt 8 ustawy Prawo Budowlane oraz przekazania
Inwestorowi nastepujacych dokumentéw:

e aprobat technicznych zastosowanych wyrobdéw budowlanych,
certyfikatow (deklaracji) zgodnosci z PN lub certyfikatéow CE,
protokotow préb i badan,
instrukcji obstugi i eksploatacji elementow i urzadzen w jezyku polskim,
gwaranciji.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

e Przyjmuje sie, ze podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
wykonawce za jednostke obmiarowg i ustalona dla danej pozycji kosztorysowej na
podstawie dostepnych Kkatalogéw: Katalogédw Naktadow Rzeczowych (KNR),
Kosztorysowych Norm Naktadéw Rzeczowych (KNNR), Katalogéw Norm Pracy
(KNP) lub tez udokumentowanych kalkulacji wiasnych wykonawcy.

e Ustala sie, ze za cene jednostkowa przyjmuje sie cene wykonania danej roboty
obejmujaca koszty wynikajace z naktadéw bezposrednich odpowiednich katalogéw
dla nastepujacych sktadnikéw: R (robocizna), M (materiaty z kosztami zakupu), S
(sprzet technologiczny niezbedny dla wykonania rob6t) oraz narzutéw Kp (kosztow
posrednich), Z ( zysku kalkulacyjnego).

e Cena jednostkowa powinna obejmowa¢ catoksztatt kosztéw zwigzanych
z wykonaniem rob6t opisanych dang pozycja kosztorysowg w szczegdlnosci
z uwzglednieniem wszelkich kosztéw dodatkowych nie wyspecyfikowanych
w odnos$nych katalogach a koniecznych dla poniesienia z punktu widzenia technologii
realizacji robot.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Instalacje, urzadzenia i materiaty powinny odpowiadac nizej wymienionym standardom:

[1] - Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U. z 2003r Nr 207 poz.2016, z pdzniejszymi
zmianami).

[2] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 ze zm.).

[8] - PN-EN 1505:2001 — Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.

[4] - PN-EN 1506:2001 — Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.

[5] - PN-B-03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe
wymagania i badania.

[6] - PN-B-76001:1996 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosc.
Wymagania i badania.

[7] - PN-B-76002:1976 — Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

[8] - PN-82B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

[9] - PN-ENISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczenia .

[10]- PN — B — 03406 Ogrzewnictwo. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m®

[11]- PN -84 H — 74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0goblnego przeznaczenia.

[12]- PN -84 H — 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego

zastosowana .

[18] - wytyczne Urzedu Dozoru Technicznego DT — UC — 90 / WO ,Warunki
techniczne dozoru technicznego - Urzadzenia ci$nieniowe — wymagania
ogdlne,

[14] - wytyczne rzeczoznawcédw strazy pozarnej, sanepidu i B.H.P.

Opracowata:

mgr inz. Dorota Palczewska
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